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Lampotilaolosuhteet vesikatteessa
ja tasakatoissa

Péivitetty: 19.10.2005

Katemateriaalien termiset ominaisuudet ilmoitetaan seuraavasti: lAmmadnjohtavuus, ominaislampo-
kapasiteetti (cp), massatiheys ja paksuus (d).
Lammoneristavyys (R) lasketaan seuraavasti: R = Q

Kompaktin tasakaton, joka koostuu vesikatteesta, eristeestd, hdyrysulusta (VCL) ja kattolaatasta,
kokonaislammoneristavyys on eri kerrosten lammoneristavyyksien summa:

Riok = RkatE * Reriste + RuoyrRYsuLku + RBETONILAATTA

. N . 1
Kokonaislammadnsiirtokerroin Ukok) on: Ugok =——

RKOK
Kokonaislampdévirta (Q) koko kattorakenteen lapi on siis:
Q = Ukok X (Turko) - Tsisa) x A
A on kattorakenteen pinta-ala.

Alla olevassa taulukossa esitetdan Protan-tuotteiden termiset ominaisuudet.

Tuote A (W/mK) cp (J/kgK) (kg/m?) d(mm) R (m2K/W)
Protan SE 1.2 0,15 1500 1250 1,2 0,008
Protan SE 1.6 0,15 1500 1250 1,6 0,011
Protan FP 0,35 1650 1200 1,2 0,003
Protan G 1.5 0,15 1500 1200 1,5 0,010
Protan GG 2.0 0,15 1500 1200 2,0 0,013

Esimerkki: kompakti tasakatto kesélla (Tkxate = 70 °C ja Tgisia = 20 °C)
Kompakti tasakatto, jossa on Protan SE 1.6, 250 mm kivivillaa, 0,2 mm PE-hdyrysulku ja

kantavana rakenteena 180 mm betonilaatta. Eristeen R = 6,5 m2K/W. Héyrysulun R = 0 m2K/W
ja betonin R = 0,1 m2K/W.
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Esimerkki: kompakti tasakatto talvella (Tkate = -20 °C ja Tgisi = 20 °C)
Kompakti tasakatto, jossa on Protan SE 1.6, 250 mm kivivillaa, 0,2 mm PE-hdyrysulku ja

kantavana rakenteena 180 mm betonilaatta. Eristeen R = 6,5 m2K/W. Héyrysulun R = 0 m2K/W
ja betonin R = 0,1 m2K/W.

Q=6 W/m?

T T T (°C)
-20 -10 a 10 20

Esimerkki: vesikatteen lampétilaprofiili auringon séateilyn takia

Auringonpaisteen osuminen kompaktiin tasakattoon nostaa vesikatteen lampétilaa merkittavasti
ulkolampdtilaan verrattuna. Tata [Ampdotilan nousua kuvaavat parametrit ovat auringonpaisteen
voimakkuus, joka vaihtelee suuresti vuodenajasta ja kellonajasta riippuen, seké vesikatteen vari.
Pohjoismaiden olosuhteissa auringon maksimisateily tasakattoon on noin 800 W/m2. Protan-katteen
vaalean- ja tummanharmaat varit absorboivat auringon séateilya eri tavalla. Vaaleanharmaan katteen
absorptiokerroin on 0,65 ja tummanharmaan 0,85. Molempien varien emissiokyky on sama eli 0,9.
Absorptiokerroin kuvaa kykya absorboida auringon séteilyd, jonka aallonpituus on lyhyt. Emissiokyky
kuvaa lampdenergian, jonka aallonpituus on pitka, sateilykykya.

Alla oleva kaavio esittaa laskelmat, miten eristetty katto ldmpenee auringonpaisteessa kylmasta
tilanteesta alkaen. Kun auringonpaiste on voimakasta, katteen lampétila kohoaa paljon ulkoilman
lAmpdtilaa korkeammaksi.

Painvastainen ilmi6 tapahtuu ydlla ja kirkkaalla sdalla, kun vesikate sateilee 1amp64 taivaalle
pitkdaaltoisena lampdsateilyna. Katon pinnan lampétila voi talldin laskea jopa 10 °C ulkolampétilan
alapuolelle.

Protan 1.6:n suurin lampeneminen kompaktissa
tasakatossa Pohjoismaiden olosuhteissa
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